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Fixiereinrichtung und Fixierverfahren fur eine Druckmaschine 

Die Erfindung betrifft eine Fixiereinrichtung nach Anspruch 1 und ein 
Fixierverfahren nach Anspruch 10. 

Beim Druckvorgang wird nach dem gesteuerten Aufbringen des Tonermaterials 
auf den Bedruckstoff der Toner auf dem Bedruckstoff fixiert. Hierzu sind 
verschiedenen Verfahren bekannt Ein gewohnliches Verfahren ist, eine 
erwarmte Fixierwalze mit einem gewissen Druck auf dem Bedruckstoff mit dem 
aufgebrachten Toner abzurollen. Auf diese Weise wird der Toner mit dem 
Material des Bedruckstoffs sicher verzahnt, die Tonerpartikel werden fest auf 
dem Bedruckstoff oder Bildtrager verankert. Ein weiteres Verfahren betrifft das 
Erwarmen des Bedruckstoffs und des aufgebrachten Toners mit energetischer 
Strahlung, wobei der Toner allein durch die hohe Warmewirkung ohne 
mechanische Einwirkung sicher mit dem Bedruckstoff verbunden wird. Bei der 
Bestrahlung des Bedruckstoffs und des Toners, etwa mit Mikrowellen beim 
Widerdruck des Bedruckstoffs, kann das Druckbild an der Schondruckseite, das 
durch den Toner auf dem Bedruckstoff ausgebildet ist, durch mechanische 
Einwirkung beschadigt werden, da sich der Toner an der Schondruckseite dann 
in einem niederviskosen Zustand befindet. Das Druckbild ist demnach wahrend 
und nach dem Fixieren des Toners auf dem Bedruckstoff fur einige Zeit fur 
mechanische Einwirkungen empfindlich, etwa fur das Beruhren durch das 
Transportband, welches den Bedruckstoff durch die Druckmaschine befordert. 

Aufgabe der Erfindung ist daher, einen Toner sicher mit einem Bogen von 
Bedruckstoff zu verbinden und das daraus entstehende Druckbild auf dem 
Bogen vollstandig zu erhalten. 



Die Aufgaben lost die Erfindung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 sowie des 
Anspruchs 10. 



2 



Vorgesehen ist eine Fixiereinrichtung fur das Fixieren von Toner auf einem 
Bogen bei einer Druckmaschine mit einer Kuhleinrichtung zum Abkuhlen des 
Bogens mit einem Kuhlmittel nach dem Fixieren des Toners auf dem Bogen, 
wobei die Kuhleinrichtung einen Stromungskanal zum Bestromen von Kuhlmittel 
5 auf den Bogen bereitstellt. Ferner ist ein Verfahren fur das Fixieren von Toner 
auf einem Bogen bei einer Druckmaschine vorgesehen, bei dem die 
Kuhleinrichtung ein Kuhlmittel verwirbelt und an den Bogen verstromt. 

Ausfuhrungsformen der Erfindung sind in den Unteranspruchen aufgefuhrt. 

10 

Bei einer Ausfuhrungsform konvergieren die Flachen des Stromungskanals, urn 
die Stromgeschwindigkeit des Kiihlmittels zu erhohen. Durch eine erhohte 
Stromgeschwindigkeit des Kuhlmittels wird die Kuhlungswirkung auf dem Bogen 
erhoht. 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung weist die Drucklufteinrichtung 
zum beruhrungslosen Transportieren des Bogens Offnungen verschiedener 
Grofie auf, wobei je nach Offnungsgrofie verschiedene Kraftwirkungen auf den 
Bogen auftreten. Auf diese Weise ist die Kraftwirkung auf den Bogen an 
verschiedene Anwendungsfalle einstellbar. 

Aufierdem kann die Kuhleinrichtung Offnungen zum Durchstromen von 
Kuhlmittel und Klappen zum gesteuerten teilweisen Offnen und Schliefien der 
Offnungen umfassen. Mit diesem Merkmal ist die Intensitat der Kuhlung des 
Bogens durch die Kuhleinrichtung steuerbar und auf verschiedene Bogenarten 
einstellbar. 

Die Kuhleinrichtung kann einen Wirbelerzeuger zum Erzeugen von verwirbelten 
Kuhlmittelstromen umfassen. Auf diese Weise wird die Kuhlwirkung an der 
Oberflache des Bogens wesentlich erhoht, indem der Warmeubergang vom 
Bogen mit Toner auf das Kuhlmittel verbessert wird. 
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Bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung umfasst ein Anteil des Kuhlmittels 
feinvernebeltes Wasser, das bei dem Fixiervorgang in der Fixiereinrichtung 
anfallt. Vorteilhaft besteht das Kuhlmittei aus vorhandenem Wasser des 
Fixiervorgangs und anderem zugefuhrtem Wasser. Durch die feine Vernebelung 
5 des Wassers wird eine hohe Kuhlwirkung des Bogens mit Toner gewahrleistet 

Eine weitere Verbesserung der Kuhlwirkung wird erzielt, indem die 
Kuhleinrichtung eine Einrichtung zum Erzeugen von Druckluft umfasst. 

10 Der Stromungskanal ist bei einer Ausfuhrungsform aus einem elastischen 

Material ausgebildet und die Form des Stromungskanals ist veranderbar. Durch 
die Veranderung der Form des Stromungskanals ist die Stromungsintensitat des 
Kuhlmittels auf einfache Weise einstellbar. 



15 Bei einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung wird die Bogentemperatur 
gemessen und das Messergebnis wird dazu verwendet, die Kuhleinrichtung: 
anzusteuern. Durch Kenntnis der Bogentemperatur kann eine an die Temperatur 
des Bogens mit Toner angepasste Kuhlung durchgefuhrt werden und eine an 
jeden einzelnen Bogen angepasste Kuhlung wird erreicht. 

20 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform wird die Intensitat der Kuhleinrichtung in 
Abhangigkeit von der Bogenart gesteuert. Verschiedene Bogenarten erfordern 
unterschiedliche Kuhlung. 

25 Im Folgenden sind beispielhafte Ausfuhrungsformen der Erfindung in Bezug auf 
die Figuren beschrieben. 

Fig. 1 zeigt eine schematische Seitenansicht einer Ausfuhrungsform der 

Erfindung mit Transportbandern, einem Mikrowellenapplikator, einer 
30 Drucklufteinrichtung und einer Kuhleinrichtung, 



Fig. 2 zeigt eine schematische Seitenansicht ahnlich zu Fig. 1 mit zwei 

verschiedenen Bogenarten, die unterschiedlich stark gekuhlt werden, 
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Fig. 3a zeigt eine Unteransicht auf eine Kuhleinrichtung mit Offnungen und 
gesteuerten Klappen zum Freigeben und Bedecken der Offnungen, 
wobei die Klappen die Offnungen ungleichmaftig bedecken, 

5 

Fig. 3b zeigt eine Unteransicht ahniich zu Fig. 3a, wobei die Klappen die 
Offnungen gleichmafiig bedecken, 



Fig. 3c zeigt eine Unteransicht auf eine Kuhleinrichtung mit Offnungen und einer 
io gesteuerten Blende zum Freigeben und Bedecken der Offnungen, wobei 

die Blende die Offnungen ungleichmafiig bedeckt, 

Fig. 3d zeigt eine Unteransicht ahniich zu Fig. 3c, wobei eine weitere Blende 
zugefuhrt ist und die Offnungen gleichmafiig bedeckt sind, 
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Fig. 4a zeigt eine schematische Vorderansicht einer Kuhleinrichtung mit einem 
speziell ausgebildeten Stromungskanal und eine Drucklufteinrichtung, 



zeigt einen Kurvenverlauf der Kraft, die auf einen Bogen wirkt, als 
Funktion der Breite des Bogens senkrecht zur Transportrichtung des 
Bogens, 

zeigt einen Kurvenverlauf der Kraft, die auf einen Bogen wirkt, als 
Funktion der Breite des Bogens senkrecht zur Transportrichtung des 
Bogens nach Verstelien des Stromungskanals, 

Fig. 4d zeigt einen Kurvenverlauf der Kraft, die auf einen Bogen wirkt, als 

Funktion der Breite des Bogens senkrecht zur Transportrichtung des 
Bogens mit umgekehrtem Stromungskanal, 

30 

Fig. 5a zeigt einen schematischen Seitenschnitt eines Mikrowellenapplikators mit 
ausgebildeten Kuhlmittelkanalen zum Bestromen eines Bogens mit 
Kuhlmittel bei einer besonderen Ausfuhrungsform der Erfindung, 



Fig. 4b 
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Fig. 4c 
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Fig. 5b zeigt einen schematischen Schnitt an der Linie s einer Unteransicht des 
Mikrowellenapplikators nach Fig. 5a. 

Fig. 1 zeigt eine schematische Seitenansicht einer Ausfuhrungsform der 
Erfindung, die in einer Druckmaschine angeordnet ist. Dargestellt ist ein Teil 
eines endlosen Transportbands 4 an der linken Seite der Fig. 1, das um Rollen 2 
gespannt ist und von diesen angetrieben wird. Das Transportband 4 befordert bei 
diesem Beispiel einen Bogen 8 durch eine Druckmaschine. Der Bogen 8 ist mit 
einer oder mehreren Tonerschichten gesteuert beaufschiagt, so dass auf dem 
Bogen 8 ein Druckbild ausgebildet ist. Das Aufbringen der Tonerschichten wird in 
einem vorigen Druckschritt durchgefiihrt und ist nicht dargestellt. Nach dem 
Aufbringen der Tonerschichten oder des Toners werden diese geeignet auf dem 
Bogen 8 fixiert. Hierzu wird der Bogen 8 vom Transportband 4 in Richtung eines 
Mikrowellenapplikators 3 befordert, der Teil einer Mikrowelleneinrichtung ist, in 
welcher der Bogen 8 mit dem Toner einem starken Mikrowellenfeld ausgesetzt 
wird. Die Schondruckseite des Bogens 8 ist zu diesem Zeitpunkt mit Toner 
versehen, der bereits fixiert ist. Durch das Mikrowellenfeld im 
Mikrowellenapplikator 3 wird der Bogen 8 mit dem Toner erwarmt und der Toner 
wird sicher auf der Widerdruckseite des Bogens 8 verankert und fixiert. Nach 
dem Verlassen des Mikrowellenapplikators 3 ist der Toner am Bogen 8 fixiert, der 
Toner ist jedoch noch nicht erstarrt und anfallig fur Verschmieren am Bogen 8, 
insbesondere ist auch der bereits fixierte Toner an der Schondruckseite des 
Bogens 8 erwarmt und anfallig fur Verschmieren. Die Schondruckseite ist 
besonders anfallig fur Verschmieren des Toners, da diese an der Unterseite des 
Bogens 8 liegt, die an den Transportbandem 4, 4' anliegt. Hinter dem 
Mikrowellenapplikator 3, hinsichtlich der Transportrichtung des Bogens 8, wird 
der Bogen 8 zu einer Drucklufteinrichtung 5 befordert. Die Drucklufteinrichtung 5 
ist unterhalb des Transportweges des Bogens 8 angeordnet und bildet nach 
oben in Richtung des Bogens 8 einen Luftdruck aus, wobei eine Kraft von der 
Drucklufteinrichtung 5 auf den Bogen 8 wirkt und diesen tragt. Die 
Drucklufteinrichtung 5 ist mit einem geschlossenen Gehause ausgebildet mit 
Ausnahme der Oberseite, die Offnungen 9' zum Ausfuhren der Druckluft 
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aufweist. Die Oberseite der Drucklufteinrichtung 5 ist beispielsweise als 
Lochplatte 7 ausgebildet. Die Lochplatte 7 ist schematisch durch die gestrichelte 
Linie in Fig. 1 dargestellt. Oberhalb des Transportweges des Bogens 8 und der 
Drucklufteinrichtung 5 ist eine Kuhleinrichtung 6 angeordnet. Die Kuhleinrichtung 
5 6 stellt ein Kuhlmittel bereit, das von der Kuhleinrichtung 6 auf die Oberflache 
des Bogens 8 ubertragen wird. Als Kuhlmittel sind etwa Wasser, Helium oder 
Wasserstoff ausfuhrbar. Das Kuhlmittel wird einem Stromungskanal 18 der 
Kuhleinrichtung 6 an einer geeigneten Stelle zugefuhrt, etwa direkt hinter einem 
Ventilator der Kuhleinrichtung 6. Das Kuhlmittel wird bei dem Beispiel nach Fig. 1 
10 uber eine Verbindungsleitung 13 zwischen dem Mikrowellenapplikator 3, in 
welchem das Wasser durch Verdunsten entsteht, und der Kuhleinrichtung 6 
zugefuhrt. AufJerdem wird das Kuhlmittel der Kuhleinrichtung 6 uber eine 
Zuleitung 17 zugefuhrt, so dass eine Zufuhrung von frischem Kuhlmittel durch die 
Zuleitung 17 gewahrleistet ist. An der Oberflache des Bogens 8 wird 
is Warmeenergie entzogen und eine Kuhlwirkung tritt ein. Die Kuhlwirkung der 

Kuhleinrichtung 6 wird derart eingestellt, dass der Glaspunkt des Toners erreicht 
wird. Je nach verwendetem Tonermaterial wird hierbei eine Abkuhlung des 
Bogens 8 mit Toner urn 20° C bis 60° C erreicht. Nun besteht keine Gefahr, dass 
der Toner an der Schondruckseite beim Fixieren der Widerdruckseite beim 
20 Beruhren durch ein anderes Objekt verschmiert und das Druckbild der 

Schondruckseite am Bogen 8 beschadigt wird. Der Bogen 8 wird anschliefiend 
hinter der Drucklufteinrichtung 5 und der Kuhleinrichtung 6 von einem weiteren 
endlosen Transportband 4' erfasst und von diesem befordert. Das 
Transportband 4' ist urn Rollen 2 gespannt, welche dieses in die dargestellte 
25 Richtung antreiben. Auf dem Transportband 4' besteht keine Gefahr mehr, dass 
das Druckbild der Schondruckseite des Bogens 8 beschadigt wird. 

Fig. 2 zeigt eine Ausfuhrungsform der Erfindung, bei welcher der Bogen 8 einer 
ersten Bedruckstoffart und der Bogen 8' einer anderen Bedruckstoffart befordert 
30 werden. Abwechselnde Bedruckstoffarten kommen insbesondere beim 

Digitaldruck vor. Die beiden Bedruckstoffarten unterscheiden sich hinsichtlich 
ihrer Dicke, der Bogen 8 weist eine grpfiere Dicke als der Bogen 8' auf. Eine 
Steuerungseinrichtung 15, die mit der Drucklufteinrichtung 5 und der 
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Kuhleinrichtung 6 verbunden ist, sendet der Kuhleinrichtung 6 Daten hinsichtlich 
des vorliegenden Bedruckstoffs. Liegt der dickere Bogen 8 vor, so wird mehr 
Kuhlmittel aus der Kuhleinrichtung 6 in Richtung des Bogens 8 als bei dem 
dunneren Bogen 8' bereitgestellt. Dieser Sachverhalt ist in der Fig. 2 mit 
5 verschieden grofien Offnungen 9, dargestellt durch die gestrichelten Linien, an 
der Unterseite der Kuhleinrichtung 6 dargestellt, oberhalb des dickeren Bogens 8 
sind groflere Offnungen 9 als oberhalb des dunneren Bogens 8' dargestellt. Die 
unterschiedlich grofien Offnungen 9 kommen durch gesteuerte Klappen 1 1 
zustande, die auf der Grundlage von Daten der Steuerungseinrichtung 15 

10 angesteuert werden und die Offnungen 9 mehr oder weniger bedecken. Bei der 
linken Seite der Kuhleinrichtung 6 nach Fig. 2 bedecken die Klappen 11 die 
Offnungen 9 mehr als bei der rechten Seite. Wird der Druckmaschine 
beispielsweise ein dunnerer Bogen 8' als der vorige dickere Bogen 8 zugefuhrt, 
an denen der Toner in der Fixiereinrichtung fixiert wird, so ubertragt die 

15 Steuerungseinrichtung 15 ein Signal an die Kuhleinrichtung 6, das bewirkt, dass 
die Klappen 11 die Offnungen 9 automatisch in dem Malie teilweise bedecken, 
wobei sich die Offnungen 9 der Kuhleinrichtung 6 entsprechend verkleinern, so 
dass weniger Kuhlmittel die Offnungen 9 durchstromt und die Kuhlwirkung an der 
Oberflache des Bogens 8' der Bogendicke des Bogens 8' angepasst ist. Dieser 

20 Vorgang ist schematisch in den Fig. 3a und 3b dargestellt, welche eine 

Unteransicht der Kuhleinrichtung 6 zeigen, mit durch die Klappen 1 1 bzw. einer 
Blende 14 mehr bedeckten Offnungen 9 bei der linken Seite und durch die 
Klappen 1 1 bzw. die Blende 14 weniger bedeckten Offnungen 9 bei der rechten 
Seite. Alternativ zu den Klappen 1 1 ist die drehbar gelagerte Blende 14 nach Fig. 

25 3b ausfuhrbar, welche die Offnungen 9 entlang der Lange der Unterseite der 
Kuhleinrichtung 6 mehr oder weniger bedeckt oder uber den Einlasskanal oder 
Auslasskanal des Querlufters 19 schwenkbar ist. Die Blende 14 ist hierbei in 
einer Blendentrommel gelagert. Eine Voraussetzung fur das vorstehende 
Merkmal ist, dass nach dem Eintritt des Kuhlmittels in den Querstromlufter 19 

30 kein Massenausgleich uber die Langsrichtung des Geblases des 

Querstromlufters 19 stattfindet, sondern das Kuhlmittel an der Stelle beschleunigt 
wird, bei der dieses in das Ventilatorrad des Querstromlufters 19 eintritt. 
Anderenfalls tritt ein nicht erwunschter konstanter Volumenstrom des Kuhlmittels 
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auf, welcher den unter Fig. 4 beschriebeneh Effekt beeintrachtigt. Dann ist 
gewahrleistet, dass die Stromungsgeschwindigkeit des Kuhlmittels im 
Stromungskanal 18 hoch ist. Nun, hinsichtlich Fig. 2 und Fig. 3a bzw. 3b, wirkt 
eine verringerte Kraft von oben auf den Bogen 8 # im Vergleich zu einem dickeren 
Bogen 8. Die verringerte Kraft im linken Bereich nach Fig. 2 wird ausgeglichen, 
indem die Steuerungseinrichtung 15 der Druckmaschine der Drucklufteinrichtung 
5 ein Signal ubermittelt, welches bewirkt, dass die von unten an den Bogen 8' 
wirkende Druckluft derart geandert wird, dass sich ein Kraftgleichgewicht am 
Bogen 8' ausbildet. Dies bedeutet, dass der Bogen 8' trotz geanderter Kraft von 
oben auf den Bogen 8' weiterhin gleichmafJig und ohne Wegabweichungen 
transportiert wird. Die Lage des Bogens 8' wird durch das Steuern der 
Drucklufteinrichtung 5 stabilisiert. 

Aufterdem umfasst die Kuhleinrichtung 6 einen Wirbelerzeuger 12, welcher das 
Kuhlmittel verwirbelt und die Kuhlungswirkung erhoht. Durch eine starke 
Verwirbelung des Kuhlmittels werden Warmerandschichten auf der Oberflache 
des Bogens 8, 8' durchdrungen und der Warmeubergang von der Oberflache 
des Bogens 8, 8' zum Kuhlmittel wird verbessert. Urn eine Verwirbelung zu 
erzielen, weist der Wirbelerzeuger 12 Storkorper in der Kuhleinrichtung 6 auf, an 
denen das Kuhlmittel vorbeigeleitet wird. 

Fig. 3a zeigt eine Unteransicht auf eine Kuhleinrichtung 6 mit den Offnungen 9 
und gesteuerten Klappen 11 zum Freigeben und Bedecken der Offnungen 9. Die 
Transportrichtung des Bogens 8, 8' ist durch den geraden Pfeil gekennzeichnet, 
die Bogen 8, 8' werden von links nach rechts befordert, wie in den Fig. 1 und 2. 
Die Klappen 11 werden von der Steuerungseinrichtung 15 in Abhangigkeit davon 
angesteuert, welche Kuhlwirkung auf den Bogen 8, 8' gewunscht ist. Im 
vorliegenden Fall bedecken die Klappen 11 die Offnungen 9 im linken Bereich 
der Kuhleinrichtung 6 mehr als im rechten Bereich. Das heifit, im rechten Bereich 
nach Fig. 3a wird mehr Kuhlmittel als im linken Bereich ausgestromt, der rechte 
Bereich wird starker als der linke Bereich gekuhlt. Dies ist entsprechend Fig. 2, 
wobei im vorliegenden Augenblick beirn rechten Bereich ein dicker Bogen 8, der 
viel Kuhlung benotigt, und im linken Bereich ein dunner Bogen 8', der wenig 
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Kuhlung benotigt, befordert wird. Wenn der dicke Bogen 8 aus der 
Kuhleinrichtung 6 fort befordert ist und der dunne Bogen 8' weiter in die 
Kuhleinrichtung 6 befordert ist, so dass der Bogen 8' nicht nur den linken 
sondern auch den rechten Bereich bedeckt, werden die Klappen 11 von der 

5 Steuerungseinrichtung 15 angesteuert und die Klappen 1 1 im rechten Bereich 
werden weiter uber die Offnungen 9 geschoben und bedecken grofiere Bereiche 
der Offnungen 9 als in Fig. 3a dargestellt, so dass die Offnungen 9 im rechten 
Bereich ahnlich wie die Offnungen 9 im linken Bereich bedeckt sind. Dieser 
Sachverhalt ist in Fig. 3b dargestellt, wobei eine gleichmafiige Kuhlung uber die 

10 gesamte Lange der Kuhleinrichtung 6 erreicht wird. 

Fig. 3c zeigt eine Unteransicht auf eine Kuhleinrichtung 6 mit Offnungen 9 und 
einer gesteuerten Blende 14 zum Freigeben und Bedecken der Offnungen 9 
ahnlich zu Fig. 3a und Fig. 3b. Die Blende 14 ist in dem Mafie uber die 

15 Offnungen 9 geschoben, dass eine ungleichmafiige Kuhlung erzielt wird, im 

linken Bereich eine geringe Kuhlung und im rechten Bereich eine hohe Kuhlung, 
ahnlich zu Fig. 3a, wobei im rechten Bereich mehr Kuhlmittel durch die 
Offnungen 9 stromt als im linken Bereich. In Fig. 3d ist der Fall dargestellt, bei 
dem eine gleichmafiige Kuhlung erzielt wird, ahnlich zu Fig. 3b. Hierbei befindet 

20 sich der dunne Bogen 8' unterhalb der Kuhleinrichtung 6, der dicke Bogen 8 ist 
weitertransportiert und ist von der Kuhleinrichtung 6 entfernt. 

Fig. 4a zeigt eine schematische Seitendarstellung einer Kuhleinrichtung 6 fur 
eine Ausfuhrungsform der Erfindung, insbesondere zur Darstellung des Prinzips, 

25 in Querrichtung zur Transportrichtung des Bogens 8, 8'. Hierbei umfasst die 

Kuhleinrichtung 6 einen Querstromlufter 19, welcher Luft anzieht und in die durch 
die Pfeile dargestellte Richtung in einen Stromungskanal 18 presst. Der 
Stromungskanal 18 ist durch eine innere Wand 20, eine aufiere Wand 21 , eine 
untere Wand 22 und eine obere Wand 23 begrenzt. Der Stromungskanal 18 

30 weist an der rechten Seite der Kuhleinrichtung 6 einen etwa konstanten 
Durchmesser auf. Im unteren Bereich, unterhalb der unteren Wand 22, 
konvergiert der Stromungskanal 1 8 und der Durchmesser des Stromungskanals 
18 nimmt ab, wie ersichtlich. Das Kuhlmittel stromt im rechten Bereich etwa 
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senkrecht auf den Bogen 8, 8', im linken Bereich wird der Bogen 8, 8' mehr und 
mehr parallel angestromt, daher ist die Kraftwirkung auf den Bogen 8, 8' im 
rechten Bereich hoher als im linken Bereich. Dies bedeutet, die Kraftwirkung auf 
den Bogen 8, 8' durch das Kuhlmittel ist im rechten Bereich unterhalb der 

5 unteren Wand 22 nach Fig. 4a hoher als im linken Bereich. Diese 

ungleichmafiige Kraftverteilung auf der Oberfiache des Bogens 8, 8' wird 
ausgeglichen, indem die Offnungen 9' der Lochplatte 7 in der 
Drucklufteinrichtung 5 senkrecht zur Transportrichtung des Bogens 8, 8' 
verschiedene Grofien aufweisen. Durch die verschiedenen Grofien der 

10 Offnungen 9' wird erreicht, dass unterschiedlich viel Druckluft nach oben in 
Richtung der Unterseite des Bogens 8, 8' stromt. Letztlich gleicht die von der 
Unterseite des Bogens 8, 8' wirkende Kraft der Drucklufteinrichtung 5 die von der 
Oberseite des Bogens 8, 8' wirkende Kraft von der Kuhleinrichtung 6 aus, so 
dass ein Kraftgleichgewicht langs der Breite des Bogens 8, 8' senkrecht zu 

15 seiner Transportrichtung gewahrleistet ist. An einer Seite der Kuhleinrichtung 6 
ist eine Stellgabel 16 angeordnet, die an die Seitenflachen des Stromungskanals 
18 angreift. Durch Verschieben der Stellgabel 16 wird der Stromungskanal 18 
verschoben und die Kuhlmittelstromung ist quer zur Transportrichtung des 
Bogens 8 einstellbar. Ein Verschieben der Stellgabel 16 bewirkt daher ein 

20 Verschieben des Kurvenverlaufs der Kraft als Funktion der Breite / der 

Kuhleinrichtung 6 senkrecht zur Transportrichtung des Bogens 8, 8', wie in Fig. 
4c dargestellt. In Fig. 4c ist der Kurvenverlauf im Vergleich zur Fig. 4b durch 
Verschieben des Stromungskanals 18 nach links verschoben. Die Kraft F, die auf 
den Bogen 8 wirkt, steigt bereits bei kleinerer Breite / stark an im Vergleich zu 

25 Fig. 4b, wie in Fig. 4c ersichtlich, das Maximum der Kraft Fwird bei einem 

kleineren Wert der Breite / erreicht. Die Kraftverteilung auf den Bogen 8 durch die 
Kraftwirkung der Kuhleinrichtung 6 andert sich folglich durch Verschieben der 
Stellgabel 16. Bei einer Ausfuhrung der Erfindung wird die Kuhlwirkung durch die 
Kuhleinrichtung 6 dadurch erhoht, dass ein im Wesentlichen geschlossener 

30 Kuhlkreislauf ausgebildet wird, bei dem ein Kuhlmittelaustausch nur im 

Zwischenraum zwischen zwei aufeinanderfolgenden Bogen 8, 8' erfolgt. Speziell 
fur Luft als Kuhlmittel ist die vorstehen.de Ausfuhrung vorteilhaft, denn Luft weist 
eine schlechte Warmeleitfahigkeit auf, nimmt folglich nur eine geringe 
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Energiemenge von den Bogen 8, 8' auf, so dass die Luft auch nach mehreren 
Umlaufen in einem geschlossenen Kuhlkreislauf oder Stromungskreislauf eine 
geeignete Kuhlwirkung aufweist. Trotz der geringen Erwarmung der Luft als 
Kuhlmittel tritt bei langen Druckmaschinenlaufzeiten eine Erwarmung der Luft 
5 ein. Diese Erwarmung der Luft, die zu einer verringerten Kuhlwirkung fuhrt, kann 
durch die gesteuerte Zufuhr und Abfuhr von frischer Luft ausgeglichen werden. 
Ausfuhrbar sind etwa Zuluftklappen und Abluftklappen an einem Einlasskanal 
bzw. Auslasskanal bei der Kuhleinrichtung 6, durch welche dem Kuhlkreislauf 
frische Luft zugefiihrt wird bzw. abgeleitet wird. Aufgrund der schmalen Bauform 

10 ist die beschriebene Kuhleinrichtung 6 kombinierbar, so dass eine breite 

Kuhlflache an den Bogen 8, 8' erzielt wird. Hierbei kann die Kuhlwirkung weiter 
i\£n verbessert werden, indem mehrere Kuhleinrichtungen 6 in verschiedene 

Richtungen ausgerichtet sind. Das bedeutet, dass der Bogen 8, 8' beispielsweise 
unter einer ersten Kuhleinrichtung 6 von links nach rechts und unter einer 

is benachbarten zweiten Kuhleinrichtung in umgekehrter Richtung mit Kuhlmittel 
bestromt wird, d.h. der Stromungskanal 18 verlauft von links nach rechts. Die 
Kraft als Funktion der Breite / entlang der Kuhleinrichtung 6 weist dann den 
Kurvenverlauf nach Fig. 4d auf. Auf diese Weise wird bei den Beruhrungsflachen 
der benachbarten Kuhleinrichtungen 6 ein Austausch der Kuhlmittel vermieden, 

20 denn im gewohnlichen Fall gleichgerichteter Kuhlmittelstrome wird nachteilhaft 
Kuhlmittel benachbarter Kuhleinrichtungen 6 angesaugt. Ferner sind wenigstens 
j zwei Kuhleinrichtungen 6 hintereinander ausfuhrbar, die derart angeordnet sind, 

dass ein ungleichmafiiges Bestromen durch eine einzige Kuhleinrichtung 6 
ausgeglichen wird. Das ungleichmafiige Bestromen durch ein Kuhlmittel wird in 

25 Fig. 4a deutlich, wobei in zum Querstromlufter 19 naheren Bereichen an der 
Oberflache der Bogen 8, 8' eine starkere Kuhlwirkung als in ferneren Bereichen 
auftritt. Dieser Effekt wird ausgeglichen, indem die benachbarten 
Kuhleinrichtungen 6 um 180° zueinander gedreht angeordnet sind, so dass ein 
Stromungsverlauf von rechts nach links und ein anderer Stromungsverlauf von 

30 links nach rechts auftritt und Kurvenverlaufe nach Fig. 4b und Fig. 4d entstehen. 
Eine weitere Moglichkeit, die Leistung der Kuhleinrichtung 6 zu steuern, besteht 
darin, die Drehzahl von Ventilatoren der Kuhleinrichtung 6 einzeln zu steuern. 
Hierdurch kann die Kuhlleistung an den jeweiligen Anwendungsfall angepasst 
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werden. Zur weiteren Erhohung der Kuhlwirkung konnen bei einer 
Ausfuhrungsform mehrere Kuhleinrichtungen 6 an verschiedenen Seiten des 
Transportwegs in gleicher Hohe hinsichtlich der Transportrichtung angeordnet 
sein, etwa uberhalb und unterhalb des Transportwegs des Bogens 8, 8'. 

Bei einer Weiterbildung der Erfindung wird ein Regelkreis wie folgt ausgebildet. 
Die Temperatur des Kuhlmittels wird beim Verlassen des Kuhlmittels vom Bogen 
8, 8' gemessen, wobei hierzu Sensoren, beispielsweise Thermoelemente, 
vorgesehen sind. Alternativ ist die Oberflachentemperatur des Bogens 8, 8' 
hinter der Kuhleinrichtung 6 mittels einer Infrarotmessung bestimmbar. Die 
gemessene Temperatur des Kuhlmittels oder des Bogens 8, 8' wird zur 
Steuerungseinrichtung 15 ubertragen, in welcher die Temperatur mit Soll- 
Temperaturen verglichen wird. Bei einem Abweichen der gemessenen 
Temperatur von der Soll-Temperatur wird die Kuhleinrichtung 6 von der 
Steuerungseinrichtung 15 angesteuert. Die Steuerungseinrichtung 15 wird in 
diesem Fall etwa die Motordrehzahl des Ventilators des Querstromlufters 19 
verandern. Auf diese Weise, durch standiges Messen der Temperatur und 
Vergleichen mit Soll-Temperaturen, wird ein Regelkreis ausgebildet. Die 
Drucklufteinrichtung 5 wird von der Steuerungseinrichtung 15 entsprechend 
vorstehender Beschreibung angesteuert, wobei bei einer Erhohung der 
Kraftwirkung auf den Bogen 8, 8' von oben durch die Kuhleinrichtung 6 die 
Druckluft von der Drucklufteinrichtung 5 erhoht wird und umgekehrt. 

Je hoher die Temperaturdifferenz zwischen dem kalten Kuhlmittel und dem 
warmen Bogen 8, 8' ist, desto besser ist die Kuhlwirkung. Deshalb wird das 
angesaugte Kuhlmittel vorgekuhlt. Hierfursind Peltierelemente in der 
Kuhleinrichtung 6 ausfuhrbar, die durch den Peltiereffekt eine hohe 
Differenztemperatur an ihren Gehauseseiten erzeugen. Die kalte Seite der 
Peltierelemente kann in der Weise in den Stromungskanal 18 eingebaut werden, 
dass das erwarmte Kuhlmittel an diesem entlang stromt, wobei sich die 
Temperatur des im Kreislauf umgewalzten Kuhlmittels weiter senken lasst. 
Ferner ist die kombinierte Verwendung von speziellen Kuhlkorperblechen 
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ausfuhrbar, die neben einer Oberflachenvergrofterung, die einen verbesserten 
Warmeubergang gewahrleistet, als Wirbelerzeuger 12 verwendbar sind. 
Im Speziellen fur einen Anwendungsfall von Mikrowellenresonatoren, etwa der 
Art TE101 , wird die Mikrowellenabstrahlung aus dem Spalt zwischen der oberen 

5 und unteren Applikatorschale des Mikrowellenapplikators 3 verringert, indem 
sogenannte Choke Strukturen verwendet werden, welche die 
Mikrowellenstrahlung reflektieren. Folglich werden Verluste des 
Mikrowellenapplikators 3 vermieden. Die Choke Strukturen sind als urn den 
Mikrowellenapplikator 3 umlaufende Nut 24 in den Stirnseiten der Wandungen 

10 des Mikrowellenapplikators 3 ausgefuhrt, wie in Fig. 5a und Fig. 5b ersichtlich. 
Die Choke Strukturen sind durch geeignete Durchlasse in der Deckplatte 33 des 
Mikrowellenapplikators 3 funktionell erweiterbar und sind mit Kuhlmittelkanalen 
25 verbunden, wie in Fig. 5a und Fig. 5b dargestellt, so dass eine Kuhlung der 
Bogen 8, 8' durch die Deckplatte 33 des Mikrowellenapplikators 3 durchgefuhrt 

is wird. Hierzu wird das Kuhlmittel in geeigneter Weise durch die Kuhlmittelkanale 
25 durch die Deckplatte 33 des Mikrowellenapplikators 3 und die Nut 24 auf die 
Bogen 8, 8' geleitet, welche durch den Mikrowellenapplikator 3 befordert werden 
und in diesem einer Mikrowellenstrahlung ausgesetzt werden. Die 
Kuhleinrichtung 6 ist zu diesem Zweck bei dem Mikrowellenapplikator 3 

20 angeordnet. Ein Teil des durch die Kuhlmittelkanale 25 in den 

Mikrowellenapplikator 3 eingefuhrten Kuhlmittels ist durch die Kuhlmittelkanale 
25 der Choke Strukturen aus dem Mikrowellenapplikator 3 absaugbar. 

Fig. 5b zeigt einen schematischen Schnitt einer Unteransicht des 
25 Mikrowellenapplikators 3 nach Fig. 5a zur Verdeutlichung des Aufbaus des 
Mikrowellenapplikators 3. Dargestellt ist ein Schnitt der Deckplatte 33 des 
Mikrowellenapplikators 3 entlang der Linie s. Die Choke Struktur, ausgebildet 
durch eine urn den Mikrowellenapplikator 3 umlaufende Nut 24, ist schraffiert 
dargestellt. Als Vierecke, von unten betrachtet, sind die Kuhlmittelkanale 25 
30 ersichtlich, durch welche das Kuhlmittel an den Bogen 8, 8' stromt. 
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Patentanspruche 

1 . Fixiereinrichtung fur das Fixieren von Toner auf einem Bogen (8, 8') bei 
einer Druckmaschine mit einer Kuhleinrichtung (6) zum Abkuhlen des Bo- 
gens (8, 8') mit einem Kuhlmittel nach dem Fixieren des Toners auf dem 
Bogen (8, 8'), dadurch qekennzeichnet, dass die Kuhleinrichtung (6) ei- 
nen Stromungskanal (18) zum Bestromen von Kuhlmittel auf den Bogen 
(8, 8') umfasst. 

2. Fixiereinrichtung nach Anspruch 1 , dadurch qekennzeichnet dass die 
Flachen des Stromungskanals (18) konvergieren, um die Stromgeschwin- 
digkeit des Kuhlmittels zu erhohen. 

3. Fixiereinrichtung nach einem der vorigen Anspruche, dadurch qekenn- 
zeichnet, dass die Kuhleinrichtung (6) einen Wirbelerzeuger (12) zum Er- 
zeugen von verwirbelten Kuhlmittelstromen umfasst. 

4. Fixiereinrichtung nach einem der vorigen Anspruche, dadurch qekenn- 
zeichnet, dass die Kuhleinrichtung (6) Offnungen (9) zum Durchstromen 
von Kuhlmittel und wenigstens eine Klappe (1 1) zum gesteuerten teilwei- 
sen Offnen und Schlieften der Offnungen (9) umfasst. 

5. Fixiereinrichtung nach einem der vorigen Anspruche, dadurch qekenn- 
zeichnet, dass der Stromungskanal (18) aus einem elastischen Material 
ausgebildet ist und die Form des Stromungskanals (18) veranderbar ist. 

6. Fixiereinrichtung nach einem der vorigen Anspruche, dadurch qekenn- 
zeichnet, dass die Kuhleinrichtung (6) eine Einrichtung zum Erzeugen 
von Druckluft umfasst. 
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7. Fixiereinrichtung nach einem der vorigen Anspruche, dadurch qekenn- 

zeichnet, dass das ein Anteil des Kuhlmittels feinvernebeltes Wasser urn- 
fasst, das bei dem Fixiervorgang in der Fixiereinrichtung anfallt. 

5 8. Fixiereinrichtung nach einem der vorigen Anspruche, gekennzeichnet 

durch eine Drucklufteinrichtung (5) unterhalb des Bogens (8, 8') zum be- 
ruhrungslosen Transportieren des Bogens (8, 8'). 

9. Fixiereinrichtung nach einem der vorigen Anspruche, dadurch gekenn- 
10 zeichnet dass die Drucklufteinrichtung (5) zum beruhrungslosen Trans- 

portieren des Bogens (8, 8') Offnungen (9') verschiedener Grofie auf- 
weist, wobei je nach Offnungsgrofie verschiedene Kraftwirkungen auf den 
Bogen (8, 8') auftreten. 

15 1 0. Verfahren fur das Fixieren von Toner auf einem Bogen (8, 8') bei einer 
Druckmaschine, dadurch gekennzeichnet dass die Kuhleinrichtung (6) 
ein Kuhlmittel verwirbelt und an den Bogen (8, 8') verstromt. 

1 1 . Verfahren nach Anspruch 1 0, dadurch gekennzeichnet, dass die Bogen- 
20 temperatur gemessen wird und das Messergebnis dazu verwendet wird, 

die Kuhleinrichtung (6) anzusteuern. 

■ 1 2. Verfahren nach einem der Anspruche 1 0 bis 1 1 , dadurch gekennzeich- 

net dass die Intensitat der Kuhleinrichtung (6) in Abhangigkeit von der 
25 Bogenart gesteuert wird. 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 10 bis 12, dadurch gekennzeich- 
net dass der Bogen (8, 8') mittels einer Drucklufteinrichtung (5) beruh- 
rungslos transportiert wird und beim beruhrungslosen Transport mittels ei- 
30 ner Kuhleinrichtung (6) mit einem Kuhlmittel gekuhlt wird. 



Verfahren nach einem der Anspruche 10 bis 13, dadurch qekennzeich- 
net. dass die Kraftwirkung der Drucklufteinrichtung (5) in Abhangigkeit von 
der Intensitat der Kuhleinrichtung (6) gesteuert wird. 



Patentanmeldung Nr.: K00757DE.0P 30. September 2002 

Kennwort: " Touchless Cooling " 



Zusammenfassung 

Die Erfindung bezieht sich auf das technische Gebiet des Fixierens von Toner 
auf einem Bedruckstoff bei Druckmaschinen. Aufgabe der Erfindung ist, einen 
Toner sicher mit einem Bogen von Bedruckstoff zu verbinden und das daraus 
entstehende Druckbild auf dem Bogen vollstandig zu erhalten. Vorgesehen ist 
eine Fixiereinrichtung fur das Fixieren von Toner auf einem Bogen bei einer 
Druckmaschine mit einer Kuhleinrichtung zum Abkuhlen des Bogens mit einem 
Kuhlmittel nach dem Fixieren des Toners auf dem Bogen, wobei die Kuhleinrich- 
tung einen Stromungskanal zum Bestromen von Kuhlmittel auf den Bogen um- 
fasst. 



3 13 



2 

► 





hi ? ^ 



8 



9' 





2 8- 




n 



FIG. 1 



11 



12 

JL 



t t Ct 



15 



8 



9' 



5 7" 




. FIG. 2 



FIG. 3a 




FIG. 3d 




FIG. 5a FIG. 5b 



